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Question I (4+4 = 8 points)

1) Demontrer le theoreme suivant :

« Pour tout reel a et tout reel b, exp (a +b) = exp (a) .exp (b) »

2) Demontrer le theoreme suivant :

« Soit f une fonetion definie sur un intervalle I et a un nombre appartenant a I .
Si fest derivable en a, alors fest eontinue en a. »

Question 11 (3+1+3 = 7 points)

B Dans une sphere de eentre A et de rayon 6 em, on inserit un cöne

de revolution de rayon r em et de hauteur BH ~ 6 em.

On note x la distanee AH exprimee en em, avee XE [0;6[ .
1) Exprimer BH, puis HD et BD en fonction de x.

2) Montrer que l'aire laterale (*) exprimee en em2 de ce cöne

est egale ä A(x) = 2J3 .;r.,f-x3 -6x2 +36x+216

3) Determiner les dimensions (rayon et hauteur) du cöne
dont I' aire laterale est maximale.

(*) Pour ealculer l'aire laterale du cöne,
utiliser la formule suivante : A = ;r .r .g
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Question III (1+5 = 6 points)
Calculer lcs integrales suivantes :

rl 2
J= Jo(x+1)eX+2Xdx

J = f~(x2 + 2x)eX+ldx

Question IV (5+3+2+7+3 = 20 points)

Voici la representation graphique Cf de la
2x 2

fonctionj" definie par I(x) = 2 e - .
eX-4x+1

1) Verifier que lest definie sur :IR.
2 2) Montrer que Cf admet deux asymptotes

horizontales et ecrire pour chacune une
equation,

2h(x)
3) Montrer que pour tout x E:IR : I'(X) = 2 2 ' avec: hex) = -4xe2x + Se2x

- 4.
(eX-4x+1)

4) Etudier les variations de la fonction h et en deduire que I'equation hex) = 0 admet exactement deux
solutions a et ß. Encadrer a et ß ä 0,01 pres.

S) Determiner l'abscisse du point d'intersection Ide Cf et de l'axe des abscisses, puis calculer l'aire
de la surface grisee,

Question V «1+3)+6+4 = 14 points)

1) SoitI la fonction definie sur ]0; +oo[ par :

{

2X+l+ ln(x) ,si x E]O;l[u]I;+oo[
f(x) = x-I

4 ,si x = 1

a) Montrer que cette fonction est continue en x = 1.
b) Montrer que la courbe representative Cf de cette fonction admet deux asymptotes et

indiquer pour chacune une equation.

2) Resoudre I'equation suivante: In(x+1)-ln.J4-x =.!.ln(x+3).
2

c
3) La courbe C represente la fonction h definie sur ] -1; +oo[ par

1(x2
" Jhex) ="4 2'-2x' +x-ln(x+1) .

La fonction h semble etre decroissante sur ] -1;+oo[.
Est-ce le cas ? Justifier !
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et d'une de ses primitives F.

On sait que la tangente en E ä la courbe C2 est horizontale,

____ • _ •••• 1_ ••,

O2 :
- - - -:- -- _.

,

1 e2

que I'ordonnee de D est -- et que l'ordonnee de H est -.2 2
a) Attribuer a chaque fonction la courbe qui convient. Justifier.

:3
,
,------- .. -----_._----
,

b) Calculer: fo2 j(x)dx .
D_________ -.1 _

,

-2: r--- ------- --------:------- --------r---·
, ,. ,. ,,

-_ .. _._----_ .. _------,.----
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2) La courbe C represente la fonction g definie sur ]0;+oo[ par

g(x) = ax In(x) +bx , OU a et b sont deux nombres reels.

On sait que Test la tangente a C en A.

Determiner les reels a et b.
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